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2026年广东省深圳市 34校联考中考数学三模试卷 

参考答案与试题解析 

一、选择题：（每小题只有一个选项，每小题 3分，共计 24分） 

1．（3 分）中国是最早认识和使用负数的国家，我国古代数学名著《九章算术》在“方程”章中首次出现

了负数，如“卖所得的钱为正，买所付的钱为负”．某人卖东西所得 5 钱可以表示为+5，则买东西付 2

钱可以记为（  ） 

A．+5 B．﹣5 C．+2 D．﹣2 

【分析】用正负数表示两种具有相反意义的量，据此即可得出答案． 

【解答】解：某人卖东西所得 5 钱可以表示为+5， 

则买东西付 2 钱可以记为﹣2， 

故选：D． 

【点评】本题考查正数和负数，理解具有相反意义的量是解题的关键． 

2．（3 分）手机里某天气预报 APP的生活服务板块有以下四个提示图标，是轴对称图形的是（  ） 

A．  B．  C．  D．  

【分析】如果一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形叫做轴对称图形，据

此进行判断即可． 

【解答】解：A，B，C不是轴对称图形，D是轴对称图形， 

故选：D． 

【点评】本题考查轴对称图形，熟练掌握其定义是解题的关键． 

3．（3 分）下列计算中正确的是（  ） 

A．a2﹣b2＝（a+b）（a﹣b） B．（﹣a3）2＝﹣a6  

C．2a+3b＝5ab D．（a+b）2＝a2+b2 

【分析】利用平方差公式，幂的乘方，合并同类项法则，完全平方公式逐项判断即可． 

【解答】解：a2﹣b2＝（a+b）（a﹣b），则 A符合题意， 

（﹣a3）2＝a6，则 B不符合题意， 

2a与 3b不是同类项，无法合并，则 C不符合题意， 

（a+b）2＝a2+2ab+b2，则 D不符合题意， 

故选：A． 
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【点评】本题考查平方差公式，幂的乘方，合并同类项法则，完全平方公式，因式分解，熟练掌握相关

运算法则是解题的关键． 

4．（3 分）人工智能大模型在工作中应用越来越广泛，某校数学教研组想在数学教学中引进一款大模型进

行辅助教学，为此对比了两款大模型在数学解题中的能力表现，进行了 6 次测试，如表是测试成绩，则

下列说法错误的是（  ） 

大模型 A 90 93 88 90 89 90 

大模型 B 91 85 95 95 84 90 

A．大模型 A测试成绩的中位数为 89  

B．模型 B的测试成绩的众数为 95  

C．两款大模型测试得分的平均数相同  

D．大模型 A的方差比大模型 B的方差小 

【分析】根据中位数、众数、平均数、方差的概念与计算，分别计算两个模型对应统计量，即可判断出

错误说法． 

【解答】解：首先将大模型 A成绩从小到大排序，得 88，89，90，90，90，93， 

∵共 6 个数据，中位数为第 3、4 个数据的平均数， 

∴A的中位数为
90+90

2
= 90，故选项 A说法错误； 

对选项 B，将大模型 B成绩从小到大排序，得 84，85，90，91，95，95， 

∵95 出现次数最多， 

∴B的众数为 95，选项 B说法正确； 

∵A的平均数𝑥𝐴 =
88+89+90+90+90+93

6
= 90， 

B的平均数𝑥𝐵 =
84+85+90+91+95+95

6
= 90， 

∴两款平均数相同，选项 C说法正确； 

∵𝑆𝐴
2 =

1
6
[(88 − 90)2 + (89 − 90)2 + 3 × (90 − 90)2 + (93 − 90)2] =

7
3
， 

𝑆𝐵
2 =

1
6

[（84﹣90）2+（85﹣90）2+（90﹣90）2+（91﹣90）2+2×（95﹣90）2]=
56
3
， 

∴𝑆𝐴
2＜𝑆𝐵

2，即 A的方差比 B的方差小，选项 D说法正确． 

故选：A． 

【点评】本题考查了数据分析能力，掌握数据分析能力是解题的关键． 

5．（3 分）小圳在博物馆观察到一件藏品的边框为正八边形，他立马就算出了其一个内角的度数为（  ） 
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A．60° B．108° C．135° D．150° 

【分析】根据正八边形的性质以及多边形内角和的计算方法进行计算即可． 

【解答】解：正八边形的每一个内角的度数为
(8−2)×180°

8
=135°， 

故选：C． 

【点评】本题考查多边形的内角与外角，掌握正八边形的性质以及多边形内角和的计算方法是正确解答

的关键． 

6．（3 分）自行车的车架设计蕴含丰富的几何知识．如图，自行车的车把手 AB与地面平行．后轮支撑结构

为△EFG，∠EFG＝60°，EG＝FG，前轮支撑结构 BD，EF互相平行．已知∠CDE＝60°，则∠DEG

的度数为（  ） 

 

A．60° B．120° C．135° D．150° 

【分析】根据平行线的性质得出∠DEF＝∠CDE＝60°，进而利用等边三角形的判定与性质得出∠FEG

＝60°，进而解答即可． 

【解答】解：∵BD∥EF，∴∠DEF＝∠CDE＝60°， 

∵∠EFG＝60°，EG＝FG，∴△EFG是等边三角形， 

∴∠FEG＝60°，∴∠DEG＝60°+60°＝120°， 

故选：B． 

【点评】此题考查等边三角形的性质，关键是利用等边三角形的判定与性质得出∠FEG＝60°解答． 

7．（3 分）某数据中心计划采购 A、B 两种国产算力芯片，已知每张 A 芯片比 B 芯片算力少 100TFLOPS，

第一次采购了 12000TFLOPS算力的 A芯片，1 个月后，因算力需求激增，又购进 15000TFLOPS算力的

B芯片，已知采购的 A芯片比 B芯片多 100 张，设 A芯片算力为 xTFLOPS，下列方程正确的为（  ） 

A．
12000

𝑥
=

15000

𝑥+100
+ 100       B．

12000

𝑥
+ 100 =

15000

𝑥+100
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C．
12000

𝑥+100
=
15000

𝑥
+ 100       D．

12000

𝑥+100
+ 100 =

15000

𝑥
 

【分析】设 A芯片算力为 xTFLOPS，则 B芯片算力为（x+100）TFLOPS，利用采购数量＝总算力÷每

张芯片的算力，结合采购的 A芯片比 B芯片多 100 张，即可列出关于 x的分式方程，此题得解． 

【解答】解：设 A芯片算力为 xTFLOPS，则 B芯片算力为（x+100）TFLOPS， 

根据题意得：
12000

𝑥
=

15000

𝑥+100
+100． 

故选：A． 

【点评】本题考查了由实际问题抽象出分式方程，找准等量关系，正确列出分式方程是解题的关键． 

8．（3 分）深圳前海“湾区之光”摩天轮是深圳的地标性建筑，如图①其轮面与地面垂直，某数学兴趣小

组为测量摩天轮的高度，如图②在摩天轮前方的水平地面上选取点 B，测得摩天轮最高点 A 的仰角为

45°，将点 B向摩天轮方向移动 21.3 米到点 C，此时测得摩天轮最高点 A的仰角为 50°，摩天轮的高

度约为多少米（  ）（结果保留整数）．（参考数据：sin50°≈0.77，cos50°≈0.64，tan50°≈1.20） 

 

A．154 米 B．150 米 C．128 米 D．107 米 

【分析】设 OC＝x米，则 OB＝（21.3+x）米，然后分别在 Rt△AOC和 Rt△AOB中，利用锐角三角函

数的定义求出 AO的长，从而列出关于 x的方程，进行计算即可解答． 

【解答】解：设 OC＝x米， 

∵BC＝21.3 米，∴OB＝OC+BC＝（21.3+x）米， 

在 Rt△AOC中，∠ACO＝50°， 

∴AO＝OC•tan50°≈1.2x（米）， 

在 Rt△AOB中，∠ABO＝45°， 

∴AO＝OB•tan45°＝（21.3+x）米，∴1.2x＝21.3+x，解得：x＝106.5， 

∴AO＝21.3+x＝127.8≈128（米），∴摩天轮的高度约为 128 米， 

故选：C． 
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【点评】本题考查了解直角三角形的应用﹣仰角俯角问题，准确熟练地进行计算是解题的关键． 

二、填空题：（每小题 3分，共计 15分） 

9．（3 分）已知 a+b＝4，a﹣b＝2，则 a2﹣b2 的值为  8  ． 

【分析】根据平方差公式将 a2﹣b2 转化为（a+b）（a﹣b），再代入计算即可． 

【解答】解：∵a+b＝4，a﹣b＝2， 

∴a2﹣b2＝（a+b）（a﹣b）＝4×2＝8， 

故答案为：8． 

【点评】本题考查平方差公式，掌握平方差公式的结构特征是正确应用的前提． 

10．（3 分）如果不等式组{
𝑥 − 2＞1

𝑥＜𝑚
无解，m 的取值可以是 2（答案不唯一）  （写一个符合要求的即

可）． 

【分析】解第一个不等式求得其解集，然后根据原不等式组无解确定 m 的取值范围，据此写出一个符

合题意的 m的值即可． 

【解答】解：解第一个不等式得：x＞3， 

∵原不等式组无解，∴m≤3， 

那么 m的值可以是 2，故答案为：2（答案不唯一）． 

【点评】本题考查解一元一次不等式组，熟练掌握解不等式组的方法是解题的关键． 

11．（3 分）如果反比例函数𝑦 =
𝑘
𝑥
的图象经过点（﹣2，﹣2），那么直线 y＝（k﹣1）x一定经过点（2， 6  ）． 

【分析】依据题意，把点的坐标代入反比例函数解析式，求出 k的值，再把 x＝2，k的值分别代入直线

解析式，求出 y的值即可． 

【解答】解：∵反比例函数𝑦 =
𝑘
𝑥
的图象经过点（﹣2，﹣2）， 

∴k＝（﹣2）×（﹣2）＝4． 

∴把 x＝2，k＝4 代入 y＝（k﹣1）x得 y＝（4﹣1）×2，即 y＝6． 

故答案为：6． 

【点评】本题考查了反比例函数、一次函数的图象上的点的坐标，解题的关键是掌握函数图象上点的坐

标的特征． 

12．（3 分）如图，△ABC和△DEF是以 O为位似中心的位似图形，已知 A、B、C为 OD、OE、OF的中

点，已知△ABC的面积为 4，则△DEF的面积为 16  ． 
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【分析】结合题意可得△ABC与△DEF的相似比为
1

2
，则△ABC与△DEF的面积比为

1

4
，进而可得答案． 

【解答】解：∵A、B、C为 OD、OE、OF的中点， 

∴
𝑂𝐴

𝑂𝐷
=
𝑂𝐵

𝑂𝐸
=
𝑂𝐶

𝑂𝐹
=
1

2
， 

∴△ABC与△DEF的相似比为
1

2
， 

∴△ABC与△DEF的面积比为
1

4
． 

∵△ABC的面积为 4，∴△DEF的面积为 16． 

故答案为：16． 

【点评】本题考查位似变换、三角形中位线定理，熟练掌握位似的性质是解答本题的关键． 

13．（3 分）如图所示，在正方形 ABCD中，点 E在 BC上，AE、BD交于点 F，连接 CF，将线段 CF绕点

C顺时针旋转 90°，得到线段 CG，连接 FG交 CD于点 H．若 tan∠BAE=
1
3
，则

𝐷𝐻

𝐶𝐻
= 

3

5
  ． 

 

【分析】连接 DG，设 AB＝3m，由正方形的性质得 AD＝AB＝CB＝CD＝3m，∠BAD＝∠ABC＝∠BCD

＝90°，则∠ADB＝∠ABF＝∠CBF＝∠CDB＝45°，可证明△EBF∽△ADF，则
𝐸𝐹

𝐴𝐹
=

𝐸𝐵

𝐴𝐷
=
𝐸𝐵

𝐴𝐵
=tan

∠BAE=
1
3
，所以 EB=

1
3
AB＝m，求得 AE= √10m，则 AF=

3
4
AE=

3√10
4

m，再证明△ABF≌△CBF，得 AF

＝CF=
3√10
4

m，由旋转得∠FCG＝90°，CG＝CF=
3√10
4

m，则∠CGH＝∠CFG＝45°，∠DCG＝∠BCF

＝90°﹣∠DCF，可证明△CDG≌△CBF，得∠CDG＝∠CBF＝45°，进而证明△GCH∽△DCG，得

𝐶𝐻

𝐶𝐺
=
𝐶𝐺

𝐶𝐷
，则 CH=

𝐶𝐺
2

𝐶𝐷
=
15
8
m，求得 DH=

9
8
m，则

𝐷𝐻

𝐶𝐻
=
3

5
，于是得到问题的答案． 

【解答】解：连接 DG，设 AB＝3m， 

∵四边形 ABCD是正方形， 

∴CB∥AD，AD＝AB＝CB＝CD＝3m，∠BAD＝∠ABC＝∠BCD＝90°， 
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∵点 E在 BC上，AE、BD交于点 F，∴∠ADB＝∠ABF＝∠CBF＝∠CDB＝45°， 

∵EB∥AD，∴△EBF∽△ADF， 

∴
𝐸𝐹

𝐴𝐹
=

𝐸𝐵

𝐴𝐷
=
𝐸𝐵

𝐴𝐵
=tan∠BAE=

1
3
，∴EB=

1
3
AB＝m， 

∴AE= √𝐴𝐵2 + 𝐸𝐵2 = √(3𝑚)2 +𝑚2 = √10m，∴AF=
3

1+3
AE=

3
4
AE=

3√10
4

m， 

在△ABF和△CBF中{
𝐴𝐵 = 𝐶𝐵
∠𝐴𝐵𝐹 = ∠𝐶𝐵𝐹
𝐵𝐹 = 𝐵𝐹

，∴△ABF≌△CBF（SAS），∴AF＝CF=
3√10
4

m， 

∵将线段 CF绕点 C顺时针旋转 90°，得到线段 CG，连接 FG交 CD于点 H， 

∴∠FCG＝90°，CG＝CF=
3√10
4

m， 

∴∠CGH＝∠CFG＝45°，∠DCG＝∠BCF＝90°﹣∠DCF， 

在△CDG和△CBF中，{
𝐶𝐺 = 𝐶𝐹
∠𝐷𝐶𝐺 = ∠𝐵𝐶𝐹
𝐶𝐷 = 𝐶𝐵

，∴△CDG≌△CBF（SAS）， 

∴∠CDG＝∠CBF＝45°，∴∠CGH＝∠CDG， 

∵∠GCH＝∠DCG，∴△GCH∽△DCG，∴
𝐶𝐻

𝐶𝐺
=
𝐶𝐺

𝐶𝐷
， 

∴CH=
𝐶𝐺

2

𝐶𝐷
=
(3

√10
4 𝑚)

2

3𝑚
=
15
8
m，∴DH＝CD﹣CH＝3m−

15
8
m=

9
8
m，∴

𝐷𝐻

𝐶𝐻
=

9

8
𝑚

15

8
𝑚

=
3

5
， 

故答案为：
3

5
． 

 

【点评】此题重点考查正方形的性质、等腰直角三角形的性质、相似三角形的判定与性质、勾股定理、

解直角三角形等知识，正确地添加辅助线是解题的关键． 

三、解答题（本大题共 7小题，共 61分，解答应写出必要的文字说明或推演步骤） 

14．（6 分）计算：(−1)2012 − 6𝑐𝑜𝑠30° + |√27 − 1| + (
1
3
)−2． 

【分析】利用有理数的乘方法则，绝对值的性质，特殊锐角三角函数值，负整数指数幂计算后再算加减

即可． 

【解答】解：原式＝1﹣6×
√3
2
+ √27 −1+9＝1﹣3√3 +3√3 −1+9＝9． 



 

第8页（共16页） 

【点评】本题考查实数的运算，特殊锐角三角函数值，负整数指数幂，熟练掌握相关运算法则是解题的

关键． 

15．（7 分）先化简，再求值(𝑥 −
4
𝑥
) ÷

𝑥−2
𝑥

，其中𝑥 = √2 − 2． 

【分析】将括号内的式子通分并计算，然后算除法，最后把已知数值代入计算即可． 

【解答】解：原式=
𝑥2−4
𝑥

•
𝑥

𝑥−2
 

=
(𝑥+2)(𝑥−2)

𝑥
•
𝑥

𝑥−2
 ＝x+2； 

当 x= √2 −2 时，原式= √2 −2+2= √2． 

【点评】本题考查分式的化简求值，熟练掌握相关运算法则是解题的关键． 

16．（8 分）深圳教育秉承“以万物为教材、把世界作课堂”的核心理念，某校八年级开展“每周半天”计

划活动，需从以下四个场馆中随机选择一个开展活动：A光明欢乐田园、B航天农业科技示范园、C深

圳湾实验室、D深圳市博物馆，现从八年级同学们进行最想去的场馆抽样问卷调查，每个同学仅能从上

面 4 个场馆中选择一个，且都选了一个，根据调查结果绘制了下面不完整的条形统计图和扇形统计图． 

 

根据图中所给信息解答下列问题： 

（1）此次抽样调查共有 50  人； 

（2）补全条形统计图，并计算选择深圳市博物馆的同学所在扇形圆心角度数为 72°  ； 

（3）若该校八年级有 1000 名学生，估计该校八年级学生想去航天农业科技示范园的有多少人； 

（4）该学校八年级（1）班想从上面 4 个场馆中随机选两个参观，请用列表或画树状图的方法，求恰好

选择深圳市博物馆和深圳湾实验室的概率． 

【分析】（1）用条形统计图中 A的人数除以扇形统计图中 A的百分比可得答案． 

（2）求出选择 B的人数，补全条形统计图即可；用 360°乘以 D的人数所占的百分比，即可得出答案． 

（3）根据用样本估计总体，用 1000 乘以扇形统计图中 B的百分比，即可得出答案． 

（4）列表可得出所有等可能的结果数以及恰好选择深圳市博物馆和深圳湾实验室的结果数，再利用概

率公式可得出答案． 
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【解答】解：（1）由题意得，此次抽样调查共有 6÷12%＝50（人）． 

故答案为：50． 

（2）选择 B的人数为 50×32%＝16（人）． 

补全条形统计图如图所示． 

 

选择深圳市博物馆的同学所在扇形圆心角度数为 360°×
10
50

=72°． 

故答案为：72°． 

（3）1000×32%＝320（人）． 

答：估计该校八年级学生想去航天农业科技示范园的约有 320 人． 

（4）列表如下： 

 A B C D 

A  （A，B） （A，C） （A，D） 

B （B，A）  （B，C） （B，D） 

C （C，A） （C，B）  （C，D） 

D （D，A） （D，B） （D，C）  

共有 12 种等可能的结果，其中恰好选择深圳市博物馆和深圳湾实验室的结果有：（C，D），（D，C），共

2 种， 

∴恰好选择深圳市博物馆和深圳湾实验室的概率为
2

12
=
1

6
． 

【点评】本题考查列表法与树状图法、条形统计图、扇形统计图、用样本估计总体，能够读懂统计图，

掌握列表法与树状图法以及用样本估计总体是解答本题的关键． 

17．（9 分）APEC会议预计于 2026 年 11 月在深圳举行，这是中国第三次担任此会议的东道主，为让学生

更加了解此次会议，学校想要组织学生手工制作联名产品帆布袋，需要购入原材料帆布袋和染料．已知

购入 4 个帆布袋和 2 套染料共需 104 元，6 个帆布袋和 5 套染料共需 196 元． 

（1）求帆布袋与染料的单价； 
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（2）制作 1 个成品帆布袋需要 1 个帆布袋原材料，1 套染料可以制作 5 个帆布袋，不计其余耗材及人

工成本；该成品原定售价 30 元，平均每周可卖出 100 个；若单个售价每上涨 1 元，每周销量减少 5 个．若

文创中心想要每周获利 1125 元，售价应定为多少元？ 

【分析】（1）设帆布袋的单价是 x元/个，染料的单价是 y元/套，根据“购入 4 个帆布袋和 2 套染料共

需 104 元，6 个帆布袋和 5 套染料共需 196 元”，可列出关于 x，y的二元一次方程组，解之即可得出结

论； 

（2）设售价应定为 m元，则每个的销售利润为（m﹣20）元，平均每周可卖出（250﹣5m）个，利用总

利润＝每个的销售利润×每周的销售量，可列出关于 m的一元二次方程，解之即可得出结论． 

【解答】解：（1）设帆布袋的单价是 x元/个，染料的单价是 y元/套， 

根据题意得：{
4𝑥 + 2𝑦 = 104
6𝑥 + 5𝑦 = 196

，解得：{
𝑥 = 16
𝑦 = 20

． 

答：帆布袋的单价是 16 元/个，染料的单价是 20 元/套； 

（2）每个成品帆布袋的成本价为 16+
20
5
=20（元）． 

设售价应定为 m 元，则每个的销售利润为（m﹣20）元，平均每周可卖出 100﹣5（m﹣30）＝（250﹣

5m）个， 

根据题意得：（m﹣20）（250﹣5m）＝1125， 

整理得：m2﹣70m+1225＝0， 

解得：m1＝m2＝35． 

答：售价应定为 35 元． 

【点评】本题考查了二元一次方程组的应用以及一元二次方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关

系，正确列出二元一次方程组；（2）找准等量关系，正确列出一元二次方程． 

18．（9 分）如图，⊙O是△ABD的外接圆，DA＝DB． 

（1）尺规作图：作出点 C使得四边形 ABCD是平行四边形； 

（2）求证：CD是⊙O的切线； 

（3）CB与⊙O交于点 E，若 CE＝4，AD＝9，求⊙O的半径． 
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【分析】（1）利用两组对边分别相等的四边形为平行四边形的性质解答即可； 

（2）连接 DO，并延长交 AB 于点 E，利用平行四边形的性质得到 AB∥CD，利用垂径定理得到 DE⊥

AB，利用平行线的性质和圆的切线的判定定理解答即可得出结论； 

（3）连接 DO，并延长交 AB于点 F，连接 DE，OB，利用平行四边形的性质，等腰三角形的性质得到

∠BDC＝∠DEC，利用相似三角形的判定与性质求得线段 DC，则 AB＝CD＝6，利用等腰三角形的性质

和勾股定理求得 DF，设⊙O的半径为 r，则 OF＝6√2 −r，利用勾股定理列方程解答即可得出结论． 

【解答】（1）解：1．以点 B为圆心，AD的长为半径画弧， 

2．以点 D为圆心，AB的长为半径画弧，与前弧交于点 C， 

3．连接 BC，CD，如图， 

 

则四边形 ABCD为所求作的平行四边形． 

（2）证明：连接 DO，并延长交 AB于点 E，如图， 

由作图知：BC＝AD，DC＝AB， 

∴四边形 ABCD为平行四边形，∴AB∥CD， 

∵DA＝DB，∴𝐷𝐴̂ = 𝐷𝐵̂，∴DE⊥AB，∴OD⊥CD， 

∵OD为圆的半径，∴CD是⊙O的切线； 

（3）解：连接 DO，并延长交 AB于点 F，连接 DE，OB， 如图， 

 

∵四边形 ABCD为平行四边形， 

∴AD＝BC＝9，∠A＝∠C， 



 

第12页（共16页） 

∵四边形 ABED为圆的内接四边形，∴∠DEC＝∠A，∴∠DEC＝∠C， 

∵DA＝DB，∴DB＝BC， 

∴∠C＝∠BDC，∴∠BDC＝∠DEC， 

∵∠C＝∠C，∴△DEC∽△BDC， 

∴
𝐷𝐶

𝐶𝐸
=
𝐵𝐶

𝐷𝐶
，∴DC2＝CE•BC＝4×9＝36， 

∴CD＝6，∴AB＝CD＝6， 

∵DA＝DB，∴𝐷𝐴̂ = 𝐷𝐵̂，∴DF⊥AB， 

AF＝FB=
1
2
AB＝3，∴DF= √𝐴𝐷2 − 𝐴𝐹2 =6√2， 

设⊙O的半径为 r，则 OF＝DF﹣OD＝6√2 −r， 

∵OF2+BF2＝OB2，∴(6√2 − 𝑟)2 + 32 = 𝑟2，∴r=
27√2
8

．∴⊙O的半径为=
27√2
8

． 

【点评】本题主要考查了等腰三角形的性质，平行四边形的性质，尺规作图，圆的有关性质，圆周角定

理，圆的切线的判定定理，相似三角形的判定与性质，直角三角形的性质，勾股定理，连接经过切点的

半径是解决此类问题常添加的辅助线． 

19．（11 分）问题解决： 

【实际情境】 

深圳某科技公司在筹备一场盛大的无人机灯光秀，为确保表演效果与安全，技术人员需要用电脑软件给

每架无人机绘制飞行路线（下列出现的无人机只向右飞行）． 

【数学建模】 

无人机甲在试飞阶段的飞行轨迹可抽象为抛物线 C的一部分，飞行轨迹最高点距地面 3m，起飞点 O和

降落点 E（都在水平地面上）的距离为 8m，以 O 为原点，OE 所在直线为 x轴，过点 O 多少与水平地

面垂直的直线为 y轴，建立如图所示的平面直角坐标系． 

（1）求抛物线 C的关系式； 

【问题解决】 

（2）无人机在越过障碍物时，与障碍物的上表面的每个点在竖直方向上的距离不少于 0.15m，才能安全

通过．如图，在水平地面上放置了一个设备，该设备的纵切面为四边形 ABDE，其中 AB＝2.85m，AE＝

2m，DE＝2.4m，∠BAE＝∠DEA＝90°．无人机乙原计划从距离 AB左侧 4m的点 N（2，0）处起飞（其

飞行轨迹抛物线 C′与抛物线 C的形状和最高点距地面的高度均相同），发现不能安全越过障碍物．若

该公司人员在起飞点 N 处放置一个平台，无人机乙从平台上的点 M（MN⊥x轴）处起飞后刚好安全通

过障碍物，此时无人机乙的飞行轨迹记为抛物线 C″． 
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①求该平台的高度MN； 

②求当 2≤x≤8 时，在平台点 M 处起飞的无人机乙的飞行路线与无人机甲的试飞路线在 x 相同时的最

大高度差． 

 

【分析】（1）根据题意可设抛物线 C的关系式为 y＝a（x﹣4）2+3，然后根据待定系数法进行求解即可； 

（2）①根据题意可设抛物线 C的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3 + ℎ，B（6，2.85），然后可把（8，2.55）

代入抛物线 C”的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3 + ℎ进行求解即可； 

②由①得抛物线 C'的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3.3，当−
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3.3 = −
3
16

(𝑥 − 4)2 + 3时，则

有𝑥 =
23
5
，然后结合图象可进行求解． 

【解答】解：（1）根据题意得：抛物线 C的顶点坐标为（4，3）， 

可设抛物线 C的关系式为 y＝a（x﹣4）2+3， 

将点（0，0）代入，得：0＝a（0﹣4）2+3，解得：𝑎 = −
3
16

， 

∴抛物线 C的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 4)2 + 3； 

（2）①根据题意可设抛物线 C'的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 4 − 2)2 + 3 + ℎ = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3 + ℎ， 

∵OE＝8m，AE＝2m，AB＝2.85m， 

∴OA＝OE﹣AE＝6m，B（6，2.85）， 

∴此时点 B正好在抛物线 C'最高点的下方，与最高点的距离超过 0.15m， 

由题意可知：点 D的坐标为（8，2.4），2.4+0.15＝2.55， 

∵无人机乙从平台上的点 M 处起飞后刚好安全通过障碍物，（8，2.55）恰好在抛物线 C'上，将点（8，

2.55）代入𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3 + ℎ得：2. 55 = −
3
16

(8 − 6)2 + 3 + ℎ，解得 h＝0.3， 

即该平台的高度MN为 0.3m； 

②由①得抛物线 C'的关系式为𝑦 = −
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3.3， 
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当−
3
16

(𝑥 − 6)2 + 3.3 = −
3
16

(𝑥 − 4)2 + 3时，解得𝑥 =
23
5
， 

结合图象可得， 

当2 ≤ 𝑥＜
23
5
时，在 x＝2 时，有最大高度差，此时高度差为

39

20
， 

当
23

5
＜𝑥 ≤ 8时，在 x＝8 时，有最大高度差，高度差为

51

20
， 

∴最大高度差为
51

20
． 

【点评】本题主要考查了二次函数的图象与性质，掌握其相关知识点是解题的关键． 

20．（11 分）概念学习：若三角形的有一组邻边之比为 k（k＞1），则称该三角形为 k倍比三角形． 

【概念辨析】 

下列三角形是√3倍比三角形的是 ③④  ． 

①等边三角形；②等腰直角三角形；③30°角的直角三角形；④直角边分别为 1 和√2的直角三角形； 

【问题探究】 

小明想研究 k倍比三角形，发现有点困难，他先尝试从特殊情况出发，用几何画板画出一个特殊的 2 倍

比△ABC，其中
𝐴𝐶

𝐵𝐶
= 2，AB＝3，当他试着让点 C动起来时发现 C点竟然在一个圆上运动． 

好奇的小明想该如何用数学的方法证明 C在圆上运动呢，这时他想到：既然△ABC的
𝐴𝐶

𝐵𝐶
= 2，那我好

像可以以 AC 和 BC 为对应边构造一组相似三角形．于是他延长 AB 至点 D，使得∠DCB＝∠DAC…，

所以 C在以 D为圆心，CD长为半径的圆上． 

请你顺着小明的思路，求出 C点所在圆的半径． 

【拓展研究】 

（1）从特殊到一般：若△ABC是 k倍比三角形，
𝐴𝐶

𝐵𝐶
= 𝑘，AB＝c，请求出点 C所在圆的半径（用 k，c

表示）． 

（2）△ABC 为√2倍比三角形，𝐴𝐶 = √2𝐵𝐶，将点 C 绕点 A 逆时针旋转 90°得到点 D，连接 BD，若

AB＝2，𝐵𝐷 = 2√5，直接写出 AC的长为 2√2或
2√170

5
  ． 
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【分析】【概念辨析】根据勾股定理及各三角形的特征作答即可； 

【问题探究】证明△DCB∽∠DAC，得到
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=

𝐶𝐷

𝐴𝐷
=
𝐶𝐵

𝐴𝐶
=
1

2
，设 BD＝x，则 CD＝2x，AD＝4x，根据

AB＝3 求出 x的值，进而求出 CD的长即可； 

【拓展研究】（1）同（2）作答即可； 

（2）设 BC＝x（x＞0），则𝐴𝐶 = √2𝑥，由旋转性质得𝐴𝐷 = 𝐴𝐶 = √2𝑥，AD⊥AC．如图，过 B作 BH⊥

AC 交 AC 于 H，设 AH＝m，BH＝n，由勾股定理得：m2+n2＝AB2＝4，(√2𝑥 −𝑚)2 + 𝑛2 = 𝐵𝐶2 = 𝑥2，

进而得到𝑚 =
𝑥2+4

2√2𝑥
，作 BG⊥AD 交 AD 延长线于 G，同理得𝑛 =

8−𝑥2

√2𝑥
，代入 m2+n2＝4 得(

𝑥2+4

2√2𝑥
)2 +

(
8−𝑥2

√2𝑥
)2 = 4，设 y＝x2，整理得到 5y2﹣88y+272＝0，求解得到 y的值，根据 y＝x2，x＞0，可知𝑥 = √𝑦，

即𝐴𝐶 = √2𝑦，可知 AC的长． 

【解答】解：【概念辨析】①等边三角形：三边相等，任意邻边比为 1，不符合； 

②等腰直角三角形：设腰为 1，则底边为√12 + 12 = √2，不存在比值为√3的邻边比，不符合； 

③30°角的直角三角形：设 30°角所对的直角边为 1，则斜边为 2，另一直角边为√22 − 12 = √3，直角

顶点邻边比为√3：1 = √3，符合； 

④直角边为 1 和√2的直角三角形：斜边为√12 + (√2)2 = √3，短直角边顶点的邻边比为√3：1 = √3，

符合； 

故答案为：③④； 

【问题探究】∵∠DCB＝∠DAC，∠D＝∠D， 

∴△DCB∽△DAC，∴
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=

𝐶𝐷

𝐴𝐷
=
𝐶𝐵

𝐴𝐶
=
1

2
， 

设 BD＝x，则 CD＝2x，AD＝4x， 

∴AB＝AD﹣BD＝3x＝3，∴x＝1，∴CD＝2x＝2， 

∴点 C在以 D为圆心，2 为半径的圆上； 

【拓展研究】（1）如图，延长 AB至点 D，使得∠DCB＝∠DAC， 

∵∠DCB＝∠DAC，∠D＝∠D， 

∴△DCB∽△DAC， 

∴
𝐵𝐷

𝐶𝐷
=

𝐶𝐷

𝐴𝐷
=
𝐶𝐵

𝐴𝐶
=

1

𝑘
， 

设 BD＝x，则 CD＝kx，AD＝k2x， 

∴AB＝AD﹣BD＝（k2﹣1）x＝c，得𝑥 =
𝑐

𝑘
2
−1

， 
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∴𝐶𝐷 = 𝑘𝑥 =
𝑘𝑐

𝑘
2
−1

， 

∴点 C在以 D为圆心，
𝑘𝑐

𝑘2−1
为半径的圆上， 

即点 C所在圆的半径为
𝑘𝑐

𝑘2−1
； 

（2）设 BC＝x（x＞0），则𝐴𝐶 = √2𝑥，由旋转性质得𝐴𝐷 = 𝐴𝐶 = √2𝑥，AD⊥AC． 

如图，过 B作 BH⊥AC交 AC于 H， 

设 AH＝m，BH＝n，则𝐶𝐻 = √2𝑥 −𝑚， 

由勾股定理得：m2+n2＝AB2＝4，(√2𝑥 −𝑚)2 + 𝑛2 = 𝐵𝐶2 = 𝑥2， 

由(√2𝑥 −𝑚)2 + 𝑛2 = 𝑥2，得2𝑥2 +𝑚2 − 2√2𝑚𝑥 + 𝑛2 = 𝑥2， 

∵m2+n2＝4，∴2𝑥2 + 4 − 2√2𝑚𝑥 = 𝑥2， 

整理得：𝑚 =
𝑥2+4

2√2𝑥
， 

又 AD⊥AC，BH⊥AC，故 BH∥AD， 

作 BG⊥AD交 AD延长线于 G，则四边形 AGHB为矩形， 

得 BG＝m，AG＝n， 

在 Rt△BGD 中，由勾股定理得 BD2＝BG2+DG2，𝐵𝐷 = 2√5， 

故𝑚2 + (√2𝑥 + 𝑛)2 = 20， 

同理可得：𝑛 =
8−𝑥2

√2𝑥
； 

∵m2+n2＝4，∴(
𝑥2+4

2√2𝑥
)2 + (

8−𝑥2

√2𝑥
)2 = 4， 

即
(𝑥2+4)2

8𝑥2
+
(8−𝑥2)2

2𝑥2
= 4， 

设 y＝x2，则 y＞0，y＝x2，∴
(𝑦+4)2

8𝑦
+
(8−𝑦)2

2𝑦
= 4， 

整理得 5y2﹣88y+272＝0，解得 y1＝4，𝑦2 =
68
5
， 

经检验，y1＝4，𝑦2 =
68
5
均是原分式方程的解， 

∵y＝x2，x＞0，∴𝑥 = √𝑦， 

∴𝐴𝐶 = √2𝑥 = √2𝑦，∴𝐴𝐶 = 2√2或
2√170

5
， 

故答案为：2√2或
2√170

5
． 

 


